Programa del Curso de Biologia del Desarrollo

Facultad de Ciencias
Universidad de la Republica

Dirigido a Licenciaturas en Ciencias Bioldgicas, Bioquimica y Biologia Humana
Sitio web del curso: http://bcelular.fcien.edu.uy/cursos/curso-de-biologia-del-desarrollo-1

Créditos asignados:

Lic. Ciencias Bioldgicas: 12
Lic. Bioquimica: 12

Lic. Biologia Humana: 13

Area del conocimiento o drea tematica dentro del plan de estudios:
Lic. Cs. Bioldgicas: Area Biologia Celular y Molecular

Lic. Bioquimica: Area Biologia

Lic. Biol. Humana: Area Ciencias Bioldgicas

Responsable del curso:

Dr. Flavio R. Zolessi

Seccion Biologia Celular (http://bcelular.fcien.edu.uy/)
Facultad de Ciencias, Piso 7N

25258618, Int. 7144 — 7145, fzolessi@fcien.edu.uy

Contenidos previos recomendados:
Conocimientos sélidos de biologia celular.

Conocimientos sugeridos:
Biologia general, evolucidn, biologia animal, fisiologia y biologia molecular.

Objetivo del curso:

a) En el marco del plan de estudios

La Biologia del Desarrollo tiene como cometido general la comprension de los fendmenos
celulares y moleculares que subyacen a todos los procesos del desarrollo embrionario y post-
embrionario de los organismos multicelulares. Por lo tanto, aunque es una asignatura integrativa y
que por lo tanto es recomendable cursar hacia el final de la carrera, forma parte del conjunto de
conocimientos que son esenciales para un Licenciado en las ciencias de la vida.

b) En el marco de la formacion profesional

Tanto por su contenido tedrico, como por las herramientas experimentales que se exploran en el
practico, se trata de un curso que aporta importantes conocimientos en la formacién profesional
de los Licenciados en Ciencias Biolégicas, Biologia Humana o Bioquimica, sin importar las
especializaciones por las que opten los profesionales antes o después de graduarse.

c) Conocimientos o metodologias que se pretenden desarrollar en el curso


http://bcelular.fcien.edu.uy/

El curso estd organizado en moddulos tematicos que incluyen clases tedricas, seminarios de
discusidn bibliografica y practicos experimentales, concentrandose cada uno en temas especificos
de la Biologia del Desarrollo. Luego de un Mddulo Introductorio, donde se repasan aspectos
esenciales del desarrollo temprano, sobre todo de metazoarios, siguen una serie de médulos
especializados que no pretenden, en su conjunto, cubrir todos los aspectos temdticos de la
Biologia del Desarrollo, sino mostrar, a través de la profundizacion en temas y preguntas
puntuales, cdbmo se aproximan los investigadores modernos a preguntas de la disciplina. Entre
estos temas se encuentran la expresidn génica diferencial, la biologia reproductiva, el desarrollo
del sistema nervioso, las células madre o troncales, ademdas de algunos mddulos variables
dedicados a sistemas experimentales particulares.

Temario desarrollado

1- Médulo Introductorio - Conceptos basicos de fecundacién y desarrollo embrionario temprano
(clivaje, gastrulacion, neurulacién) en diversos grupos taxonémicos de animales, con énfasis en las
especies de uso mds corriente en investigacion. También se presentan algunos de los métodos
mas habitualmente usados en Biologia del Desarrollo.

Consiste en 5 tedricos y 1 practico que abarca dos semanas (de la segunda a la tercera semana del
curso).

PRACTICO 1: Métodos de cultivo y manipulacién de embriones tempranos de pollo. Cultivo de
New y EC. Método de ventana. Seguimiento de linajes celulares: trazadores lipofilicos vy
electroporaciéon de ADN para expresar proteinas fluorescentes. Aproximaciones morfoldgicas al
estudio de embriones.

2- Expresion Génica Diferencial - Conceptos basicos sobre expresion génica diferencial en Biologia
del Desarrollo, con énfasis en el desarrollo del sistema nervioso. La diferenciacion de
motoneuronas como ejemplo para el estudio de redes tridimensionales de expresidén génica
diferencial determinantes en la diferenciaciéon de un tipo celular. Cémo estudiar la expresion
génica diferencial utilizando aproximaciones de tipo transcriptdmicas mediante microarrays vy
RNA-seq.

Consiste en 2 tedricos, 2 instancias de practico y 1 de seminario de discusién bibliografica.

PRACTICO 2: Analisis informéatico de la expresiéon génica diferencial durante tres etapas de la
diferenciacion de la corteza cerebral.

3- Células Madre en Desarrollo y Cancer - Conceptos generales sobre células madre en el embridn
y en el adulto. Manipulaciones para reprogramar células troncales in vitro.

Consiste en clases tedricas, clases practicas y seminarios de discusion de articulos.

PRACTICO 3: Evaluacion de la migracién celular utilizando lineas celulares de cancer de préstata



4- Biologia de la Reproduccidn - El objetivo central de este mddulo es profundizar en aspectos
relativos a la determinacidn y diferenciacion del sexo, origen y desarrollo de la linea germinal asi
como estrategias reproductivas. Se analizan distintas aproximaciones experimentales utilizadas
para responder preguntas en este campo del conocimiento desde el enfoque de la Biologia del
Desarrollo.

Consiste en 3 clases tedricas, 1 seminario y 2 actividades practicas.

PRACTICO 4: Biologia del Desarrollo en peces anuales: caracteristicas particulares. Introduccién a
la biologia particular del desarrollo en peces anuales. Peces anuales en el laboratorio:
mantenimiento y reproduccién. Obtencién, observacién y cultivo de embriones. Analisis de
aproximaciones experimentales aplicables a este grupo de peces. Andlisis de aspectos relativos a
la estrategia reproductiva en dos especies de peces teledsteos. Observacion y andlisis comparado
de preparados histologicos de ovarios y testiculos de dos especies de peces teledsteos,
micrografias electrdnicas e interpretacion de geles en poliacrilamida. Analisis de aproximaciones
experimentales que permiten resolver diferentes preguntas relativas a células de la linea germinal
y estrategias reproductivas.

5- Diferenciacion Neural - Profundizacién en conceptos esenciales para entender el desarrollo del
sistema nervioso en vertebrados, y su comparacién con invertebrados. Rol de la polaridad celular
en procesos del desarrollo del sistema nervioso, neurogénesis, migracion neuronal, polarizacion
neuronal. Crecimiento y guia axonal.

Consiste en 1 clase exclusivamente tedrica, 3 clases compartidas entre tedrico y seminarios de
discusion bibliografica, y varios dias de actividades practicas.

PRACTICO 5 - Polaridad celular y diferenciacién neuronal en el pez cebra (Danio rerio). Breve
introduccidn tedrica al pez cebra como especie experimental. Uso y manipulacién de embriones
transgénicos. Microinyeccién de embriones con morfolinos. Marcado fluorescente y observacién
de fenotipos mediante microscopia convencional, de epifluorescencia y confocal.

6- Mecanismos conservados del desarrollo -

Filogenia animal. Patrones de desarrollo en grupos animales: clivaje, gastrulacién, mecanismos de
especificacion inductivos vs. intrinsecos. Otros caracteres tradicionales. Vias de sefalizacién
conservadas en animales y sus roles en el desarrollo. Modelos de biologia del desarrollo no
vertebrados. Establecimiento de ejes antero-posterior, dorso-ventral, e izquierda-derecha.
Establecimiento de la identidad de regiones corporales y "genes maestros". Mecanismos de
segmentacion. Reconstruccién de Urbilateria (antepasado de todos los animales bilaterales).
Células madre y origen de la linea germinal. Regeneracion.

PRACTICO 6 — Mantenimiento en el laboratorio del ciclo de vida del parasito Hymenolepis
microstoma. Andlisis de proliferacion celular mediante marcacién con analogos de timidina en el
pardsito Hymenolepis microstoma. Analisis de expresidn génica mediante inmunofluorescencia.

7- Desarrollo Vegetal - Conceptos generales del desarrollo de plantas angiospermas, Arabidopsis
thaliana como ejemplo.

Consiste en 1 tedrico, 1 practico y 1 seminario de discusién bibliografica.



PRACTICO 7: Observacién y manipulacién de embriones y adultos de Arabidopsis thaliana.

8 — Desarrollo en Caenorhabditis elegans

9 — Desarrollo en Drosophila

Bibliografia:

a) Basica
Gilbert, S.F. Developmental Biology. 72 a 102 eds. (2006-2013) Sinauer Associates, Inc. Publishers.
Acceso libre a la 6a edicion en inglés: http://www.ncbi.nlm.nih.gov/books/NBK9983

b) Complementaria o alternativa
Carlson, B.M. Embriologia bdsica de Patten. 52 ed. (1990), Ed. Interamericana, México.
Wolpert, L. Principios del Desarrollo. (2010) Ed. Panamericana.
Articulos utilizados en las discusiones y otros recomendados por los docentes de cada mddulo.

Modalidad de cursada:
Curso presencial tedérico-practico.

Carga horaria total:
114 horas.

Carga horaria detallada:

a) Horas aula de clases tedricas y/o seminarios - 4 horas semanales, 15 semanas

b) Horas aula de clases practicas de laboratorio — Variable, promedio de casi 4 horas semanales,
14 semanas

Sistema de evaluacion del curso:

a) Caracteristicas de las evaluaciones

Informes de mddulos practicos, presentacidn y participacidon en seminarios - Ganancia del curso
Examen final escrito, practico y tedrico - Aprobacion del curso

b) Porcentaje de asistencia requerido para aprobar el curso: 75%

c) Puntaje minimo individual de cada evaluacién y total
Examen: Aprobacion de una pregunta de practico; Tedrico: 3/12 puntos.

Sistema de evaluacion de la asignatura:
a) Caracteristicas de la evaluacion
Examen escrito, incluyendo tedrico y practico: 2:30 horas, preguntas semi-abiertas.

b) Puntaje minimo
3 (RRR)

¢) Modo de devolucidn o correccidn de las pruebas
Informes de practico: se devuelven corregidos a la semana siguiente.
Examen practico: una pregunta que debe ser aprobada.



Examen tedrico: Se responden 4 preguntas de 5. Cada pregunta vale 3 puntos. Reprueba con dos o
mas preguntas con puntaje 0. Calificacidn, suma de puntajes individuales de preguntas (maximo
12, aprueba con 3 0 mas).



