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Muerte celular

ÅNecrosis

ÅMuerte celularprogramada

(Programmed Cell Death, PCD)

- Apoptosis

- Otras formas de PCD (Piroptosis, Necroptosis, etc.)



Apoptosis vs. Necrosis









Apoptosis Necrosis

Activo Pasivo

Condensación del citoplasma Hinchazón del citoplasma

Condensación y fragmentación 
nuclear (picnosis)

Condensación y fragmentación 
nuclear (picnosis) / lisis nuclear 
(cariólisis)

Membrana intacta Membrana comprometida

Citoplasma retenido en cuerpos 
apoptóticos

Citoplasma liberadoa medio 
extracelular

No hay inflamación Inflamación

Dependiente de caspasas Independiente de caspasas

Apoptosis vs. Necrosis

CASPASAS = Cisteín-Proteasasquecortanblancostrasresiduosde Aspartato





Caspase-Activated DNAse(CAD) degradael ADN



Técnica de TUNEL
(Terminal deoxynucleotidyltransferasedUTPnick end labeling )

Permiteobservarexperimentalmentela fragmentacióndel ADN

En la célula viva durante la apoptosis

Tras fijar la célula, en cortes 
histológicos, placas, etc.





La Fosfatidilserinaesexpuestaen la superficiede la 
membranaplasmática



Flippase Scramblase





Otros blancos de caspasas

ÅLaminas

ÅGelsolina

ÅEspectrinas

ÅCitoqueratinas



¿Por qué apoptosis? 

¿Cuándo?

¿Cómo?



Caenorhabditiselegansy las bases 
genéticas de la apoptosis





Linaje invariable durante el desarrollo:

959 células somáticas
131 células mueren por apoptosis


